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6° ENCONTRO DE PROFESSORES DE FiSICA E QUIMICA

Programa

Quinta-feira (07/09/2017)

8:00-8:30

8:30-9:00

9:00-10:00

10:00-10:30

10:30-13:30

O

Recepcéo dos participantes
Atrio do edificio IV

Sessao de abertura
Grande Auditorio

Sessdo plenaria “A transversalidade da radioatividade na ciéncia”
(SP1)

Conceicéo Abreu

Sociedade Portuguesa de Fisica

Grande Auditdrio

Pausa para café
Atrio do edificio IV

Oficinas de Trabalho (sesséo I)

Da lei de Ohm aos LED de alto brilho (OTO01)

Grégoire Bonfait

Departamento de Fisica, Laboratorio de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e
Fisica das Radiacdes, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa

Laboratorio 104, edificio |

Efeito fotoelétrico e a determinacéo da constante de Planck (h) (OT02)
Isabel Catarino

Departamento de Fisica, Laboratdério de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e
Fisica das Radiac6es, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa

Laboratdrio 103, edificio |

Oficina de aquisicdo de dados e controlo com Arduino - iniciacdo

(OTO03)

José Luis Ferreira

Departamento de Fisica, CENIMATI3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa

Laboratdrio 209, edificio |

Ultramicroscopia por sonda préxima em Nanofisica (OT04)

Rui Lobo

Departamento de Fisica, Instituto de Desenvolvimento de Novas Tecnologias,
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Laboratorio 101 e 102, edificio |

Determinacdo da concentracédo total de calcio e magnésio no leite por

complexometria (OTO5)
Cristina Costa
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13:30-14:30
14:30-17:00

O

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratdrio 423, edificio departamental - Quimica

Efeito de Tyndall (OT06)

Jodo Carlos Lima

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa

Laboratdrio 425, edificio departamental — Quimica

Reacdes redox: a equacéo de Nernst (OT07)

Madalena Dionisio

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa

Laboratdrio 525, edificio departamental - Quimica

Almoco

Oficinas de Trabalho (sesséo I1)

Da lei de Ohm aos LED de alto brilho (OT01)

Grégoire Bonfait

Departamento de Fisica, Laboratorio de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e
Fisica das Radiacdes, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa

Laboratorio 104, edificio |

O painel fotovoltaico no ensino secundario (OT08)

Francisco Serafim!, Augusto Mois&o?

IAgrupamento de Escolas de Ferreira do Alentejo — Escola Secundaria com 3°
Ciclo José Gomes Ferreira, Sociedade Portuguesa de Fisica

2 Escola Secundaria com 3° Ciclo D. Manuel | - Beja

Laboratério 103, edificio |

Oficina de otica (OT09)

Paulo Ribeiro, Fatima Raposo

Departamento de Fisica, Centro de Fisica e Investigacdo Tecnologica, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Laboratorios 101 e 101B, edificio |

Estudo de uma reacdo fotoquimica (OT10)

Antonio Jorge Parola

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratério 423, edificio departamental - Quimica

Reinventando o laboratorio de quimica (OT11)

Marta Corvo

Departamento de Ciéncia dos Materiais, Cenimat|i3N, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Laboratodrio 325, edificio departamental — Quimica

Sintese de acido acetilsalicilico (aspirina); analise por TLC do produto

obtido (OT12)

Paula Branco, Ana Lourenco

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratdrio 327, edificio departamental - Quimica
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17:00-17:30

17:30-20:00

20:00

O
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Pausa para café
Atrio do edificio IV

Oficinas de Trabalho (sesséo I11)

Instrumentacéo nuclear (OT13)

Jodo Cruz

Departamento de Fisica, Laboratdrio de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e
Fisica das Radiacdes, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lishoa

Laboratdrio 101, edificio |

O painel fotovoltaico no ensino secundario (OT08)

Francisco Serafim!, Augusto Mois&o?

!Agrupamento de Escolas de Ferreira do Alentejo — Escola Secundaria com 3°
Ciclo José Gomes Ferreira, Sociedade Portuguesa de Fisica

2 Escola Secundaria com 3° Ciclo D. Manuel | - Beja

Laboratério 103, edificio |

Transferéncias de energia em fendmenos mecanicos, termodinamicos e

eletromagnéticos (OT14)

Célia Henriques

Departamento de Fisica, CENIMATI3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa

Laboratdrio 104, edificio |

Preparacdo de um sabdo (OT15)

Luisa Ferreira

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratdrio 327, edificio departamental - Quimica

Propriedades de oxidacdo-reducdo de metais de transicdo — o vanéadio
(OT16)

Ricardo Franco

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratdrio 423, edificio departamental - Quimica

Purificacdo no estado liquido: destilagdo simples e fracionada de uma
mistura de 3 componentes (OT17)

Marco Silva

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratdrio 325, edificio departamental - Quimica

Jantar (Convento dos Capuchos)

Sexta-feira (08/09/2017)

8:30-9:30

Sessdo plenaria “Da Polonia com Amor - 150° Aniversario de Marie

Sklodowska Curie” (SP2)
Joéo Paulo André
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9:30-10:00 -
10:00-13:00
O
O
@)
©)
O
O
13:00-14:30
14:30 - 17:30
17:30-18:00

Escola de Ciéncias da Universidade do Minho
Grande Auditorio

Pausa para café
Atrio do edificio IV

Oficinas de Trabalho (sesséo 1V)

A magia da luz (OT18)

Alexandre Cabral

Departamento de Fisica, Laboratorio de Optica, Lasers e Sistemas, Instituto de
Astrofisica e Ciéncias do Espaco, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
Anfiteatro Manuel Laranjeira, edificio |

As ondas eletromagnéticas e as telecomunicac6es (OT19)

José Figueiredo

Departamento de Fisica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade do
Algarve

Laboratdrio 209, edificio |

Oficina de Otica (OT09)

Paulo Ribeiro, Fatima Raposo

Departamento de Fisica, Centro de Fisica e Investigacdo Tecnologica, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Laboratdrios 101 e 101B, edificio |

Transferéncias de energia em fendmenos mecanicos, termodinamicos e

eletromagnéticos (OT14)

Célia Henriques

Departamento de Fisica, CENIMATI3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa

Laboratério 104, edificio |

Aplicacdo de reacdes redox: determinacdo da matéria organica de um
solo (OT20)

Ana Pardal

Departamento de Tecnologias e Ciéncias Aplicadas, Instituto Politécnico de Beja
Laboratdrio 325, edificio departamental

Sintese de acido acetilsalicilico (aspirina); analise por TLC do produto
obtido (OT12)

Paula Branco, Ana Lourencgo

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lishoa

Laboratdrio 327, edificio departamental - Quimica

Almoco

Visita ao CENIMAT

Sessdo de encerramento
Grande Auditério
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Sessdes Plenarias:

SP1 “A transversalidade da radioatividade na ciéncia”

Conceigdo Abreu
Sociedade Portuguesa de Fisica

SP2 “Da Polonia com Amor - 150° Aniversario de Marie Sklodowska Curie”

Jodo Paulo André
Escola de Ciéncias da Universidade do Minho

Oficinas de Trabalho:

OT01“Da lei de Ohm aos LED de alto brilho”

Greégoire Bonfait
Departamento de Fisica, Laboratorio de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e Fisica das
Radiagdes, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OTO02«Efeito fotoelétrico e a determinacéo da constante de Planck (h)”

Isabel Catarino
Departamento de Fisica, Laboratério de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e Fisica das
Radiac@es, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OTO03*“Oficina de aquisi¢ao de dados e controlo com Arduino - iniciagcdo”

José Luis Ferreira
Departamento de Fisica, CENIMATI3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa

OTO04“Ultramicroscopia por sonda proxima em Nanofisica”

Rui Lobo
Departamento de Fisica, Instituto de Desenvolvimento de Novas Tecnologias, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OTO05%“Determinacdo da concentracdo total de célcio e magnésio no leite por
complexometria”

Cristina Costa
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OTO06“Efeito de Tyndall”

Jodo Carlos Lima
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OTO07*“Reac0des redox: a equacao de Nernst”

Madalena Dionisio
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
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OT08*O painel fotovoltaico no ensino secundario”

Francisco Serafim!, Augusto Moisdo?

LAgrupamento de Escolas de Ferreira do Alentejo — Escola Secundaria com 3° Ciclo José Gomes
Ferreira, Sociedade Portuguesa de Fisica

2 Escola Secundaria com 3° Ciclo D. Manuel | - Beja

OTO09%Oficina de otica”

Paulo Ribeiro, Fatima Raposo
Departamento de Fisica, Centro de Fisica e Investigagdo Tecnoldgica, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OT10“Estudo de uma reacéo fotoquimica”

Antonio Jorge Parola
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OT11“Reinventando o laboratorio de quimica”

Marta Corvo
Departamento de Ciéncia dos Materiais, Cenimat|i3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa

OT12%Sintese de acido acetilsalicilico (aspirina); andlise por TLC do produto
obtido”

Paula Branco, Ana Lourenco
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OT13“Instrumentacéo nuclear”

Joéo Cruz
Departamento de Fisica, Laboratério de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e Fisica das
Radiac@es, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OT14“Transferéncias de energia em fendmenos mecéanicos, termodinamicos e
eletromagnéticos”

Célia Henriques
Departamento de Fisica, CENIMATI3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa

OT15%“Preparacdo de um sabao”

Luisa Ferreira
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OT16*“Propriedades de oxidac&do-reducéo de metais de transi¢céo — o vanadio”

Ricardo Franco
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
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OT17“Purificacdo no estado liquido: destilacdo simples e fracionada de uma mistura
de 3 componentes”

Marco Silva
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

OT18*“A magia da luz”

Alexandre Cabral )
Departamento de Fisica, Laboratdrio de Optica, Lasers e Sistemas, Instituto de Astrofisica e
Ciéncias do Espaco, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

OT19“As ondas eletromagneticas e as telecomunicacdes”

José Figueiredo
Departamento de Fisica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade do Algarve

OT20“Aplicacao de reacbes redox: determinacdo da matéria organica de um solo”

Ana Pardal
Departamento de Tecnologias e Ciéncias Aplicadas, Instituto Politécnico de Beja
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A transversalidade da radioatividade na ciéncia

Conceigdo Abreu
Sociedade Portuguesa de Fisica

A radioatividade é, sem duavida, um fenomeno fisico, uma vez que na sua génese se
encontram forcas com origem no interior do nicleo de alguns 4&tomos. A sua descoberta
foi mesmo responsavel pelo aparecimento de um novo dominio, denominado por Fisica
Nuclear.

Mais de um século passado apds os estudos de Madame Curie verificamos que, desde o
inicio, a radioatividade se espraiou por imensos e dispersos canais navegaveis, Como uma
Ria Formosa. Ainda ndo entendiamos profundamente a sua fisica e ja tinha implicacGes
profundas na area da quimica. Com o passar dos anos fomos vendo-a estender-se, ndo s
como aplicacdo, mas também na interpretacdo de fendmenos em geologia ou em
astrofisica, para dar apenas dois exemplos. Quanto as suas mdultiplas aplicacGes, elas
excederam em muito as expectativas iniciais, tendo tido, desde cedo, importantes
contribuicdes da biologia, a literatura, da medicina, a economia, passando pela producéo
de energia, pela agricultura, arqueologia, sociologia, arte e design.

Assim, como toda a moeda tem duas faces, como a todo o Dr. Jekyll estd associado um
Mr. Hyde, ou como Victor Frankenstein criou a Criatura que todos conhecemos, pudemos
também assistir ao ‘lado negro’ da radioatividade.

Nesta palestra, dou a transversalidade da radioatividade na ciéncia um sentido lato que vai
das ciéncias ditas exatas, as humanas, sociais e politicas.
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SP2

Da Polonia com Amor - 150° Aniversario de Marie Sklodowska Curie

Jodo Paulo André
Escola de Ciéncias da Universidade do Minho

No ano do 150° aniversario do nascimento de Marie Sklodowska Curie, recorda-se como,
ao dar continuidade a investigacdo de Henri Becquerel sobre as emanacdes de minérios de
urénio, nao sé descobriu dois novos elementos quimicos como interpretou o fendmeno da
radioatividade.

Se as recéem-descobertas radiagbes tiveram consequéncias imediatas ao nivel do
conhecimento da estrutura atomica, hoje apresentam uma variedade de aplicages em que
se destacam as de natureza clinica, tal como Pierre Curie cedo anteviu.
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OT01

Da lei de Ohm aos LED de alto brilho

Grégoire Bonfait
Departamento de Fisica, Laboratorio de Instrumentagdo, Engenharia Biomédica e Fisica das Radia¢Ges, Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova de Lisbhoa

Nesta oficina, determinaremos as carateristicas Tensdo-Corrente de varios dispositivos
destinados a iluminacao das nossas casas. Aproveitaremos para comparar a temperatura do
filamento duma lampada de incandescéncia e de halogénio. Discutir-se-a sobre a maneira
de implementar, a baixa custo, este tipo de experiéncia no ensino basico ou secundario.
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OT02

Efeito fotoelétrico e a determinacédo da constante de Planck (h)

Isabel Catarino
Departamento de Fisica, Laboratério de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e Fisica das Radiacdes, Faculdade de Ciéncias

e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa

O efeito fotoelétrico consiste na libertacdo de eletrbes da superficie de um material
exposto a radiacdo eletromagnetica (luz), estando a energia desses electrées relacionada
com a frequéncia da luz (c6r) que ilumina a superficie mas ndo com a sua intensidade.
Uma das experiéncias possiveis de fazer para observar este efeito consiste em montar um
circuito colector da corrente dos fotoeletrées onde se pode aplicar um campo elétrico
retardador para os electrbes. lluminando a amostra com luz monocromatica e variando a
diferenca de potencial entre o emissor e o coletor dos electrbes, que regula o campo
eléctrico, é possivel observar-se um potencial de paragem para o qual a corrente elétrica se
extingue.

O potencial de paragem (Vparagem) € independente da intensidade luminosa, o que leva ao
reforco do conceito da existéncia de fotGes e respectiva quantizacdo da energia transferida
pela luz para a superficie emissora: E = hf, onde h representa a constante de Planck (h =
6,6x10%* m? kg s?). Cada eletrdo emitido terd entdo absorvido um mesmo quantum de
energia (hf), que usa em parte para se libertar da superficie metalica (a “fungdo de
trabalho”, y) e a restante na forma de energia cinética. A energia cinética destes

fotoelectrdes pode ser perdida por razdes varias, sendo que na situacdo mais favoravel
apenas perdem energia cinética contra o campo eléctrico retardador aplicado. Nesse caso,
para os electrdes de maxima energia cinética:

hx f =exV em+ @

Nesta oficina pretende determinar-se o potencial de paragem para varias frequéncias (f)
usando filtros sobre a luz ambiente. Para tal mede-se a corrente de fotoeletrbes para um
filtro, em funcdo do potencial retardador, que se vai aumentando até que a corrente se
extinga. Esse potencial de paragem devera ser independente da intensidade luminosa: para
0 observar repetir-se-4 a experiéncia reduzindo e/ ou aumentando a intensidade luminosa
ambiente. Trocando de filtro altera-se o0 comprimento de onda e poderd medir-se um novo
valor de potencial de paragem. Um conjunto de medidas de frequéncia da luz que ilumina
a amostra e respectivos potenciais de paragem permite observar num grafico a linearidade
entre estes dois parametros e a partir dela inferir o valor da constante de Planck.
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OTO03

Oficina de aquisicdo de dados e controlo com Arduino - iniciagcdo

José Luis Ferreira
Departamento de Fisica, CENIMATI3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Os microcontroladores sdo pequenos circuitos eletronicos integrados, programaveis,
capazes de medir tensdo elétrica e de gerar sinais para, por exemplo, controlar a
intensidade da luz de um LED ou fazer atuar um motor.

As placas Arduino foram concebidas para permitirem ao utilizador aceder, de uma forma
facil, a todas as funcionalidades dum microcontrolador. A programacgéo, que permite
instruir o microcontrolador sobre as agfes a executar, € feita num ambiente de
programacéo simples, com fungbes muito completas que facilitam a programagdo mesmo
a quem nunca aprendeu uma linguagem de programacéao.

Por ser uma plataforma eletronica em licenca de cddigo-aberto as placas Arduino tém um
custo muito baixo e o ambiente de programacdo € distribuido gratuitamente, estando
disponivel um vasto conjunto de recursos que facilitam a tarefa de aprendizagem de quem
se esta a iniciar.

Numa primeira fase da atividade vai dar-se a conhecer as carateristicas principais dos
microcontroladores ATmega328 instalados em placas Arduino e o ambiente de
desenvolvimento da programacdo. Depois 0s participantes irdo criar programas de
controlo com base em exemplos fornecidos, por forma a interagir com alguns
componentes eletrénicos como LEDs, potenciometros, resisténcias, etc., que serdo
instalados em placas de ensaio. Pretende-se que estes exemplos possam ser usados tanto
em ambiente de sala de aula, como num contexto de clubes de ciéncia.
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OT04

Ultramicroscopia por sonda proxima em Nanofisica

Rui Lobo
Departamento de Fisica, Instituto de Desenvolvimento de Novas Tecnologias, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisbhoa

Os microscopios de varrimento por sonda préxima criados nos finais do século XX e
aperfeicoados neste inicio de século constituiram um passo decisivo em Nanofisica e
Nanotecnologia. Eles permitem obter imagens da superficie de amostras com resolucgdes
que variam de técnica para técnica podendo mesmo em alguns casos atingir resolucao
atomica. Ao contrario dos metodos de microscopia eletrénica, as amostras ndo precisam na
maior parte dos casos de ser analisadas em condic¢Oes especiais de pressdo e temperatura.
Existe atualmente uma grande familia de técnicas, mas pode dizer-se que todas elas se
baseiam nas interacfes existentes entre uma sonda e a superficie da amostra, as quais sao
registadas durante o varrimento da primeira a muito curtas distancias da segunda. Esta
previsto na sessdo mostrar-se o funcionamento basico de duas das principais tecnicas: a
Microscopia de Forca Atomica (AFM) e a Microscopia de Efeito Tunel Quéantico (STM).
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OTO05

Determinacéo da concentracéo total de calcio e magnésio no leite por
complexometria

Cristina Costa
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

O EDTA, éacido etileno-diaminatetracético, € um &cido tetraprético, sendo um ligando
hexadentado, formando complexos, sempre na propor¢do 1:1 com grande numero de
catides, por exemplo com Ca?*, Mg#*, Ba?*, Cu?*, Zn#*, Ni?*, Co* e com outros catides
polivalentes, ou mesmo com alguns monovalentes. Os complexos de EDTA tém a grande
vantagem de serem estaveis, solGveis e de se formarem rapidamente. Nas volumetrias de
complexacdo, os indicadores utilizados, na detecdo do ponto final, séo reagentes organicos
que originam com o ido metélico a dosear compostos de cores diferentes. Estas cores
diferem bastante da cor propria do indicador. A estes indicadores da-se o nome de
metalocromicos e tém a propriedade de, em muitos casos, serem também indicadores
acido-base. Esta caracteristica pode exigir a fixacdo do valor de pH das solucGes. Neste
trabalho pretende-se determinar por titulagdo complexométrica o teor de Ca?* mais Mg?
no leite. Usa-se como agente complexante o &cido etileno-diaminatetraacético,
vulgarmente designado por EDTA.
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OTO06

Efeito de Tyndall

Jodo Carlos Lima
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

A luz é uma onda eletromagnética que consegue propagar-se na auséncia de um meio
material. Contudo a luz interage com 0 meio que atravessa. Quando luz atravessa um meio
contendo particulas de dimensdes muito pequenas é possivel visualizar o trajeto que a luz
percorre porgue as particulas presentes interagem com a luz e dispersam-na em todas as
direcdes, inclusive na direcdo dos nossos olhos. Em resultado disso, quanto maior for o
efeito dispersante das particulas, mais nitidamente se observa o feixe de luz atravessando o
meio a partir de uma posicao lateral de observacdo, simultaneamente menos luz atravessa
em frente. A este efeito da dispersdo da-se o nome de efeito de Tyndall. Este trabalho tem
por objetivo exemplificar o efeito da presenca de particulas de dimensdes nanométricas
nas propriedades observaveis da luz que atravessa um meio.
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Reacdes redox: a equacao de Nernst

Madalena Dionisio
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

A equacdo de Nernst descreve a relacdo entre o potencial aplicado (numa célula
eletrolitica) ou lido (numa célula galvanica) e a concentracdo das espécies redox a
superficie do elétrodo. Neste trabalho pretende-se a familiarizacdo com a equacdo de
Nernst, recorrendo a tratamento de dados, em folha de célculo ou maquina grafica, que
implica a linearizacdo dos pares de valores (potencial lido, razdo de concentragdes),
aplicando os conceitos de regressao linear, declive e ordenada na origem. A substituicdo
dos valores na expressdao -2,303RT/nF pode ser diretamente comparada com declive
obtido. E importante notar que a ordenada na origem vai corresponder ao valor de Eo’ mas
diferente do valor tabelado para o par Fe**/ Fe?* devido ao facto do ido ferro se encontrar
coordenado no sistema ferri/ ferrocianeto. O potencial vem assim alterado relativamente
ao valor do par ides ferro livre.
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OTO08

O painel fotovoltaico no ensino secundario

Francisco Serafim?!, Augusto Mois&o?
IAgrupamento de Escolas de Ferreira do Alentejo — Escola Secundaria com 3° Ciclo José Gomes Ferreira, Sociedade
Portuguesa de Fisica
2 Escola Secundéria com 3° Ciclo D. Manuel | - Beja

Uma das atividades experimentais do curriculo do 10° ano aborda a obtencdo da energia
elétrica a partir da luz solar. Utilizando um painel fotovoltaico, investigam-se propriedades
como a poténcia maxima disponibilizada pelo painel, o eletrodoméstico (representado por
uma resisténcia variavel) que permite o melhor rendimento, a inclinacdo do painel em
relacdo aos raios luminosos e o respetivo rendimento.

Nesta oficina propomos realizar a atividade investigando todas as propriedades que
constam do programa disciplinar e ainda simular e analisar a influéncia da nebulosidade na
eficacia dos painéis.
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Oficina de 6tica

Paulo Ribeiro, Fatima Raposo
Departamento de Fisica, Centro de Fisica e Investigacdo Tecnoldgica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa

A oficina de dtica integra dois aspetos fundamentais: a formacao de imagem e a natureza
da luz. A oficina em si consiste em ativividades que envolvem experimentacéo,
observacdo e concetualizagcdo no sentido da aplicacdo. Assim, na formacdo de imagem,
serdo experimentalmente observadas as caracteristicas das imagens obtidas por refragdo
em lentes esféricas, verificadas as leis que as regem e 0s principios subjacentes, 0s quais
serdo utilizados para demonstracdo de fendmenos como a projecdo de imagem e a Vviséo.
Do ponto de vista da natureza da luz os enfoques seréo a difracdo da luz por obstaculos e o
espetro das luzes. No caso da difracédo sera feita a observacdo experimental do fenémeno,
a verificacdo das leis que o regem e dos principios subjacentes, os quais serdo utilizados
para a determinacdo duma distancia fisica. Serdo observados os espectros de diferentes
fontes de luz utilizadas no dia a dia e feita a sua comparacdo com as sensagdes que
produzem.
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Estudo de uma reacéo fotoquimica

Antonio Jorge Parola
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

As reacdes fotoquimicas sdo as que ocorrem usando a luz como fonte de energia. A luz

solar € uma fonte de energia limpa e acessivel que pode ser mais explorada em reacdes
quimicas. Um exemplo comum de uma reacdo fotoquimica vem da natureza onde agora,
enguanto 1é este texto, a incidéncia de fotBes nas células da retina provoca a
fotoisomerizacédo de trans-retinal a cis-retinal o que leva a uma altera¢do na conformacéao
das proteinas envolventes e, a partir dai, a uma serie de eventos que terminam na percecao
destas palavras que esta a ler.
Neste trabalho, faz-se uso de radiacdo na regido do visivel para demonstrar o que é uma
reacdo fotoquimica e como a podemos controlar. Parte-se de uma solucdo de Fe(lll) e
adiciona-se citrato (cit*>) para formar o complexo [Fe(cit),]*. Este complexo é fotoreativo,
e decompde-se por acdo da luz, formando Fe(ll) e CO,. Como a cor da solugdo ndo muda
significativamente, adiciona-se ferricianeto que se liga ao Fe(ll) para formar um composto
azul facilmente detetavel (Azul da Prussia), permitindo assim concluir se houve ou nédo
reacdo fotoquimica. Usando um conjunto de variaveis experimentais nas condi¢oes
reacionais (luz, escuro, filtros de diversas cores), introduz-se o conceito de rendimento de
uma reacdo fotoquimica (rendimento quéntico) que depende da quantidade de luz
absorvida. Séo ainda abordados os conceitos de: absorcdo de luz, cor, reacbes redox,
sensor molecular.

24



6° Encontro de Professores de Fisica e Quimica

OT11

Reinventando o laboratério de quimica

Marta Corvo
Departamento de Ciéncias dos Materiais, Cenimat|i3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa

Os telefones inteligentes (smartphones) e os tablets fazem cada vez mais parte do nosso
dia-a-dia. As inumeras aplicacfes disponiveis permitem-nos fazer uso deles em diferentes
contextos tais como em atividades desportivas, na salde e na seguranca. No ensino da
quimica estes aparelhos também j& conquistaram o0 seu lugar com o acesso facilitado a
tabela periodica ou a publica¢fes. No entanto, o seu verdadeiro potencial ainda esté longe
de ser completamente explorado. A variedade de sensores existente na maioria dos
smartphones abre um vasto numero de possibilidades, j& que podemos utilizad-los como
instrumentos de medicéo devido aos seus sensores e interfaces de comunicacéo.

Nesta oficina de trabalho propbe-se a execucdo de uma aula pratica com recurso ao
smartphone e aplicacbes para medicdo de cor. A colorimetria movel permitira ilustrar
conceitos relacionados com a determinacdo da concentracdo de compostos desconhecidos,
equilibrio quimico e equilibrio acido-base. Esta atividade pretende apresentar uma aula
experimental alternativa que é facil de implementar relativamente a materiais e
equipamentos.

Traga o0 seu smartphone ou tablet e venha fazer uma aula de quimica!
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Sintese de &cido acetilsalicilico (aspirina); analise por TLC do produto obtido

Paula Branco, Ana Lourenco
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

A esterificacdo de um alcool ou fenol pode ser catalisada por uma variedade de acidos ou
bases. Nesta experiéncia sera utilizado o acido acético para esterificar o acido salicilico
para preparar acido acetilsalicilico (aspirina) por reacdo com anidrido acético. E
importante que o material de vidro utilizado esteja bem seco uma vez que uma pequena
quantidade de agua poderd reverter a reacdo, conduzindo aos materiais de partida. O
produto € insoluvel em &gua e serd isolado por precipitacdo. A verificacdo da sintese de
acido acetilsalicilico serd efetuada com recurso a TLC e o produto purificado por
recristalizacéo.
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Instrumentacéo nuclear

Joéo Cruz
Departamento de Fisica, Laboratério de Instrumentacdo, Engenharia Biomédica e Fisica das Radia¢@es, Faculdade de Ciéncias

e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa

Nesta atividade, a realizar no Laboratorio de Fisica Nuclear, trabalhar-se-4 com sistemas
de detecdo de radiacdo ionizante emitida por fontes radioativas. Cada um destes sistemas é
constituido por um detetor que converte a energia cinética da radiacdo ionizante num
impulso elétrico que é posteriormente processado por uma cadeia de modulos eletronicos
que permitem obter um espetro de energia da fonte radioativa em estudo. Estardo em
operacdo cinco sistemas diferentes dado que o detetor de radiacdo e eletronica associada a
utilizar dependem do tipo de radiacdo que se pretende medir (particulas alfa, beta, gama e
também raios-X).
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Transferéncias de energia em fendmenos mecanicos, termodinamicos e
eletromagnéticos

Célia Henriques
Departamento de Fisica, CENIMATIi3N, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa

Nesta oficina sdo propostas varias atividades previstas nos programas atuais. Previamente
a realizacdo das atividades por parte dos participantes dar-se-a inicio a monitorizacdo da
variacdo da temperatura de um corpo quente (experiéncia enquadrada no programa do 10°
ano). As restantes atividades serdo realizadas pelos participantes em grupos de 2. A seguir
indicam-se as experiéncias que estardo disponiveis bem como tempos indicativos para a
sua realizacdo.- Ressalto de uma bola (10° ano): aquisi¢cdo de dados em tempo real com
recurso a um sonar (15 min).- Descarga de um condensador (12° ano): utilizacdo do
multimetro e do osciloscopio para a analise da curva de descarga (35 min).- Inducgéo
eletromagnética (11° ano): analise do fendbmeno com recurso ao osciloscopio (40 min).
Adicionalmente estard disponivel material que permitira aos participantes proceder a
caracterizacdo de resisténcias, diodos e pilhas (30 min). Os participantes poderdo gerir o
tempo de dedicacdo as experiéncias de acordo com as suas preferéncias. Todas as
experiéncias dispordo de um guido onde serdo sugeridos procedimentos de montagem e
recolha de dados. No final da oficina os resultados das experiéncias serdo discutidos com o
conjunto dos participantes (45 min).
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Preparacdo de um sabao

Luisa Ferreira
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

Os 6leos e gorduras animais e vegetais sdo esteres de acidos carboxilicos de elevada massa
molecular e do triol, glicerol (glicerina). Quimicamente, estas gorduras e 0leos séo
designadas como triglicéridos. Os principais acidos das gorduras animais e vegetais podem
ser preparados a partir de triglicéridos naturais através de uma hidrélise alcalina
(saponificacdo). Numa determinada gordura ou 6leo raramente se encontram acidos de um
Unico tipo. De facto, uma unica molécula de triglicérido pode conter até 3 tipos de grupos
acilo e, para além disso, nem todos os triglicéridos numa substancia sdo iguais. Cada 0leo
tem uma distribuicao estatistica caracteristica dos varios tipos de grupos acilo possiveis.
Neste trabalho sera preparado um sabdo a partir de uma gordura animal (banha de porco)
ou vegetal (azeite) através de hidrolise alcalina - saponificacéo.
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Propriedades de oxidacdo-reducdo de metais de transicéo — o vanadio

Ricardo Franco
Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

Todos os elementos de transicdo (bloco d) possuem mais do que um numero de oxidagéo.
A razdo pela qual os numeros de oxidacdo méaximos para K, Ca, Sc, Ti, V, Cr e Mn séo,
respetivamente, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, é que, se outro eletrdo fosse removido este teria de vir
da estrutura estavel do argon. Este processo envolveria muito mais energia do que para
ionizar os eletrbes externos das camadas 3d e 4s. O estado de oxidagdo mais importante
destes elementos € aquele que envolve a ionizacdo de todos os eletrbes 3d e 4s isto e, 4
para o titanio, 5 para o vanadio, etc. Depois do manganés o aumento da carga nuclear vai
exercer uma forga maior sobre os eletrfes d, mais proximos e o estado de oxidagdo mais
importante passa a ser aguele que envolve os eletrdes 4s mais distantes, que ndo estdo tao
fortemente ligados, isto €, 2 para o Fe, Co e Ni e 1 para o Cu. Neste trabalho pretende-se
investigar os estados de oxidacdo do ido vanadio caracterizados por varios numeros de
oxidacdo. Estes estados de oxidacdo variaveis sdo reflexo da grande variabilidade redox
presente em metais de transicéo.
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OT17
Purificacdo no estado liquido: destilacdo simples e fracionada de uma mistura de 3
componentes
Marco Silva

Departamento de Quimica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa

A destilacdo é uma técnica geralmente utilizada para remover um solvente, purificar um
liquido ou para separar os componentes de uma mistura de liquidos, ou ainda separar
liquidos de solidos. O ponto de ebulicdo de um liquido (que pode também ser utilizado
como critério de pureza de um liquido) pode ser definido como a temperatura a qual a sua
pressdo de vapor iguala a pressdo exterior (ou seja, aquela exercida em qualquer ponto,
sobre sua superficie). O liguido entrando em ebulicdo, ou seja, ao vaporizar, forma bolhas
que se desenvolvem no seio do liquido, constituindo esse facto a manifestacdo visual do
“borbulhamento” do liquido. As bolhas assim formadas ndo sdo mais que o composto na
fase de vapor. Com liquidos de pontos de ebulicdo muito préximos, o destilado serd uma
mistura destes liquidos com composicdo e ponto de ebulicdo variaveis, contendo um
excesso do componente mais volatil (menor ponto de ebulicdo) no final da separacdo. Os
tipos mais comuns de destilacdo séo: destilacdo simples, destilacdo fracionada, destilacéo
a pressao reduzida e ainda a destilacdo azeotropica.

Neste trabalho sera efetuada a destilacdo de uma mistura de 3 componentes por destilacéo
simples e destilacdo fracionada, sendo os 2 métodos comparados quanto a sua eficiéncia.
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A magia da luz

) Alexandre Cabral
Departamento de Fisica, Laboratério de Optica, Lasers e Sistemas, Instituto de Astrofisica e Ciéncias do Espaco, Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa

Esta Oficina tem como objetivo desenvolver diversas experiéncias, com materiais do dia-
a-dia, e com elas explorar os diversos fenomenos da luz, desde a simples reflexdo a

complexa difracéo.
Cada um dos fendmenos sera trabalhado em conjunto por todos os participantes para que,

por um lado, se mostre o lado magico dos fenémenos luminosos e, por outro, seja possivel
demonstrar de forma facil a fisica por detrés de cada um deles.
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As ondas eletromagnéticas e as telecomunicacdes

José Figueiredo
Departamento de Fisica, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade do Algarve

Todos o0s processos de comunica¢do mais correntes envolvem, de uma forma ou de outra,
a transducdo dos sinais que carregam a informacdo. A emissdo de um programa de
televisdo em direto, por exemplo, implica a transformacdo, em tempo real, de sinais
sonoros, inicialmente na forma de ondas acusticas, e de sinais luminosos, na forma de
padrbes de intensidade luminosa (imagens), em sinais elétricos usando microfones, no
caso do som, e sensores Oticos, no caso dos padrbes luminosos. Estes sinais elétricos que
carregam a informacdo de audio e de imagem sdo usados para modular ondas
eletromagnéticas, as ondas portadoras, cujas frequéncias sdo da ordem de centenas ou
milhares de megahertz (MHz). Os sistemas de comunica¢cdo mais modernos envolvem
quase sempre 0 uso de fibras 6ticas como o canal de transmissédo de ondas portadoras nas
bandas do infravermelho e/ ou do visivel (ondas eletromagnéticas com frequéncias na
ordem de centenas de terahertz). Nesta oficina discute-se as formas mais comuns de gerar
e detetar ondas eletromagnéticas nas bandas das micro-ondas/ ondas milimétricas, do
infravermelho e do visivel, e descrevem-se as funcionalidades essenciais dos diferentes
blocos de um sistema de comunicacdo, 0s processos de transducdo, de modulacéo,
desmodulacdo, através da realizacdo de demonstracdes de sistemas de comunicacdo com
fios (fibras dpticas) e sem fios (atraves do ar) que empregam portadoras nas bandas visivel
e das micro-ondas do espectro eletromagnético.
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Aplicacdo de reacdes redox: determinacdo da matéria organica de um solo

Ana Pardal
Departamento de Tecnologias e Ciéncias Aplicadas, Instituto Politécnico de Beja

O carbono do solo provém, principalmente, da matéria organica a qual pode ser definida
como uma soma de todas as substancias organicas, composta por uma mescla de residuos
animais e vegetais, em diversos estadios de decomposicdo. A matéria organica de um solo
€ um dos seus constituintes fundamentais, influenciando as suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas.

O método, designado por método de Walkley-Black, baseia-se na oxidacdo da matéria
organica existente com um excesso de dicromato de potassio (K,Cr,0O-) e na titulacdo do
excesso com sulfato ferroso amoniacal (NH4).Fe(SO,),. Com este processo consegue-se
determinar a matéria organica ativa, que € aquela que tem maior significado.

Pretende-se com esta oficina exemplificar a metodologia utilizada na determinacédo do teor
em matéria organica de varias amostras de solos, utilizando reacdes de oxidacdo-reducéo.
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Escola Secundéaria de Palmela

Colégio Efanor

Salesianos do Estoril - escola

Escola Secundéaria José Gomes Ferreira
Escola Bésica Rio Arade, Parchal
Agrupamento de escolas de Benfica
Secundaria Cacilhas-Tejo

Escola Secundéria de Ermesinde
Agrupamento de Escolas Emidio Navarro
Agrupamento de escolas de Paco de Arcos
Escola Basica do Catujal

Escola Secundaria de Palmela

E. Secundaria Cacilhas- Tejo

Escola Secundaria de Emidio Navarro Aimada
Escola Secundaria de Casquilhos

Escola Secundaria D.Jodo |l

Secundaria de Vergilio Ferreira
Agrupamento de Escolas de Benavente
Agrupamento de Escolas de Paco de Arcos
Secundaria de Cacilhas-Tejo

Professor Reynaldo dos SAntos
Agrupamento de Escolas de Alcochete
Escola Secundaria de Emidio Navarro-Viseu
Secundaria Dom Manuel Martins

Antonio Gedeao

Escola Secundaria de Peniche
Agrupamento de Escola Dr. Jorge Augusto Correia

Escola Secundaria de Fonseca Benevides
Escola Secundaria José Gomes Ferreira - Agrupamento
de Escolas de Benfica

Leya - Texto Ed

Escola Secundéaria Madeira Torres
Agrupamento de Escolas Emidio Navarro
Agrupamento de Escolas Augusto Cabrita

Escola Secundaria Ferndo Mendes Pinto
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Paula Cristina Ferreira Braga Fernandes de Sa

Paula Maria Mendes Esteves Bandarra das Neves

Sandra Cristina de Carvalho Jorge

Sandra Cristina Gongalves Viegas

Sandra Isabel Ferreira Sobral Correia

Sandra Maria Domingues Lopes

Sandra Peres Goncalves Ribeiro

Sofia Viana de Ceia Simodes

Soénia do Carmo Couceiro Marques

Soénia Maria de Menezes Mesquita

Susana Cristina Maranha de Paiva Cunha

Susana Isabel dos Santos Varela

Tania Fernanda dos Santos Ramos

Telma Isabel Tavares Espirito Santo

Vania Maria Sa Eiras de Barros Parente

Vera Maria Petrucci gil de Nobre Julio

Yolanda Maria Gongalves Pinto

6° Encontro de Professores de Fisica e Quimica

Agrupamento de Escolas de Alcochete
Agrupamento de Escolas de Casquilhos
Colégio Campo de Flores

Agrupamento Escolas de Benfica

Escola Secundéria Antonio Gedeéo
Secundaria Augusto Cabrita

Colégio do Sagrado Coracao de Maria de Lisboa
Agrupamento de Escolas de S. Jodo do Estoril
Agrupamento de Escolas de Condeixa-a-Nova
Escola Secundéria Antonio Damasio
Agrupamento de Escolas de Silves
Agrupamento de Escolas Rio Arade

Escola Secundéria de Rocha Peixoto

Colégio do Sagrado Coracado de Maria

Escola Secundaria do Cartaxp

Agrupamento de Escolas de Vendas Novas

Secundaria de Vergilio Ferreira
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